Génie électrique

g 6 i i et informatique i U t

industrielle “BORDEAUX

CORRECTION TEST 2 DE MATHEMATIQUES 2019

Exercice 1 : 8 points

Premiére partie :
< s> 1/T (t)dt Ae < s?> 1/T 2(t)dt A29d A
§>= — S =A—=- < s >=— S = A°— donc S.rf =
T J, T T J, T "

Deuxiéme partie :

NS

1. Pour tout w non nul, on a

[

0 w

2. Courbes
Représentation des parties réelle et imaginaire de F {u.} en fonction de la pulsation w
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3. Représentation de la phase ¢ associée a F {u.} en fonction de la pulsation w.

p(w)

27

0

4. (a) L’expression de l'erreur relative FE(w) entre les deux réponses fréquentielles F {h} (w) et
F {us} (w) est donnée par
Fus} (w) — F{h} (w) , wb
E = = 1 — e — 1 J— .
(@) e 1 F (e} ()] = 1 sine (
(b) On considére, dans cette question, § = 107 seconde.
L’erreur est inférieure a 10% lorsque w est inférieur a environ 1,6 x 10° ce qui conduit &
une fréquence maximale d’environ 250000 Hz.
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Exercice 2 : 8 points

Premieére partie :

Ap+y1

1. lim = lim ‘ = 0 donc RCV=+00.
n—+oo | Gy, n——+oo |1 + 1
1 " (_ )n 1 /+oo l‘Qk 400 {L‘2k+1 400 l‘Qk +00 l‘2k+1
2. h(z) = = — - —
cosh(z) 2(,%”'*; ) 2(,%(%)!*2(2“1)*2( N kT
Ainsi
+oo 2n
cosh(x) = Z o)
n=0
2
B o, cosh(z) — 1 1
3. cosh(x) =1+ 5t e(z) donc — s o

Deuxiéme partie :
On considére ’équation différentielle suivante :

{7 210
v(0) =0t y(0) = }

On considére y, solution de (F), écrite en utilisant son développement en série entiére

+oo
y(z) = Z a,x", pour tout = réel
n=0
+00 +oo
1. (a) ¢(z)= Zna,@"’l et y'(z) = Zn(n — 1apa™ 2.
n=1 n=2
1
(b) y(0) =ay = 3 induit 3'(0) =a; =0
+00 +oo
2. 2%y +day + (2 -2y — 1= Z (n —1aya™ —|—4Znana: + (2 — 22 Zanx — 1 soit
n=2 n=1 n=0
+oo
22y Aoy + (2—-2)y—1= Z (n(n — 1)a, + 4na, + 2a, — a,_o) x™ + 4a; + 2(ag +ay) — 1
n=2

22y + day’ + (2 — 2?) y—l—O(:)Z (n—1)+4n+2)a, — a,_2)]z" = 0. Ainsi
Vn >2 ona (nn—1)+4n+ 2)a, —an_g—O(:)(n2+3n+2)an:an_2cequiconduita

1
(ntD(n+2)"

3. a; = 0 donc, pour tout entier naturel p, as,4+; = 0.

ap = -2

1 1 1 1
A9, = Aop_9 = +++ = apg = . Ainsi
T 2p+1)(2p+2) PP 2p+1)(2p+2)3x4 " (2p+2)
+o0
1

— 2p
xr) = E x
p=0
4. Pour tout x non nul, on a

| =1

1 1 (X1
y(ﬂf):_ 7x2p+2:_ _xQn:_ —.I‘Qn—l
x? ; (2p + 2)! x? ; (2n)! x? 2 (2n)!
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On en déduit que, pour tout £ non nul, on a

o) = Cosh(xe) -1

Exercice 3 : 4 points

Les deux parties sont indépendantes.

™

Premiére partie :
= 2 [sin (nﬂ) — cos (ng)]

sin (nf§ — 7) =% 3
oty - 2 V2 ()
ST T T T 2241
Deuxiéme partie :
622 hz —1 1 9 4
c & =1+- il - | La transformée en Z inverse de
6 z — ) z — 3

+622—5z+1_

S e v
n s 3(n) + = (9 « (%)nl _ax (%)nl> w(n — 1)

F' est donc la suite

6
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