| CORRECTION DU TEST 2 - S2 - JUIN 2019 |

Exercice 1 : 7 points
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2. Etudions la nature de la série de terme général : v, = 1 — exp ( )

=1+ X+ Xe(X) donc 1 —e* ~ =X donc u,, ~ —
0 n—-+oo 1N

) 1
La série E —; converge donc ) u, converge
1 point

converge.
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1 1
3. (a) pyp— et ﬁ donc ) Y P

1
=1-—- —= 1

g 1 - 1 1

(b) Posons 5, =3 Kk —1) 2 <k; 1 k:) 7 notoo
k=2 k=2

0,5 point pour DES + 0,5 point pour télescopage + 0,5 point pour résultat = 1,5 point

4. On considére une suite (u,),-, dont la limite est nulle (en I'infini)
On pose, pour tout entier n, v, = 2 (U, — Upt1).

ka = 2(ug — up) n_:)_OO 2uyg.
1 point

Exercice 2 : 3 points

On considére la fonction f définie par
f@) =t fu(t) — u(t = 3)]

1. Représentation de la fonction f
1 point
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2. L{f}(p) = L{tu(t)}(p) — L{(t = 3)u(t = 3)}(p) — 3L{u(t — 3)}(p) donc

-3
L{FH) = pi e (pi 2) _1- <3pp§ e
1 point
3. L{f}(p) = /3 te "' dt = [—tiptr i1 /3 erdr— 3~ 4 L (1—e?).
0 P lo PJo p P
1 point

Exercice 3 : 4 points

Lors de I’étude d’un oscillateur de Wien, on est amené a considérer 1’équation différentielle
Y+ T2 =Ry +y=0 (E)

ou 7= RC, R et C étant des constantes strictement positives.

1. L’équation caractéristique de (E) est 7222 + 7(2 — R)x + 1 = 0 dont le discriminant est
A=7%2-R)?—4m* =712[(2— R)* — 4] = 7 [R(R — 4)].
Les solutions de (F) sont de la forme y : t — (at + b) e* lorsque A = 0 soit R =4 (7 et R
étant strictement positifs).
On a donc : 7 =4C.

1 point pour A et 1 point pour 7 (ou R)= 2 points
2. On pose R = 4.
A = 0 donc I’équation caractéristique de (E) admet pour solution —.

-
D’aprés ce qui précede, les solutions sont de la forme y : ¢ — (at + b)eé. y(0) = 0 conduit a
b=0cet y(1) =1 conduit & acr = 1 soit a = ¢+ . On a donc

t—1

y(t) = te =
1 point
3+v5H
3. Pour R =5, A =572 > 0, les racines de 1’équation caractéristique sont \/_
T
D’otu des solutions de la forme e e
tsAe™ = "4+ Be Tz !
1 point
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1.

2.

Exercice 4 : 6 points

y" +4y' + by = du(t) (E') avec y(0) = y'(0) = 0 conduit a
D

PL{Np) + 4pL{y} () + 5LLy}H D) = f, done L{y}(p) =

1 p+4

L{y}(p) = - -

p P +4p+5

1 p+2 2
On a donc £ =-— -
i) p (p+2?2+1 (p+2)2+1
L’équation différentielle (E) a donc pour solution

t — {1 —e*(cost+2sint)} u(t)

(a) On considére 7 # 1.

L’équation différentielle (E”) : 7y +y =e™! avec y(0) = 0 a pour solution

1 _ —t
t— (e —ef>
1—71

(b) On considére 7 = 1.

L’équation différentielle (E”) : ¢/ +y =e™* avec y(0) = 0 a pour solution

t > te !
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p(p*+4p+5)

1 point

1 point

1 point

2 points

1 point



