CORRECTION DU TEST DE MATHEMATIQUES - S2 - Mars 2025

1.

Exercice 1 : 6 points

(a) En utilisant les formules d’Euler, linéariser sin® 6.

. o 2 . _ .
sin? g — M _ e20 — 9 4 g2 _ 2 cos(20) — 2 done
27 —4 —4
1— 20
sin’ @ = %

\.

(b) On considére le signal f défini par
f(t) =V sin (wt + ¢)

i. Déterminer, par calcul, la valeur moyenne de f.

T

() = %/0 £6) dt = % [—cos (wt + 90)} _ V_; [cos(2m + ) — cos(p)] = 0

w w

0

ii. Déterminer, par calcul, la valeur efficace de f.

(f*) = T/o fA(t)dt = ﬁ 1 — cos (2wt + 2¢) dt

0
Il en résulte que

Jers =

SIS

\

2. On considére le signal s défini par

s(t) = 2sin(4t) + 2 cos(4t)

(a) Déterminer la période de s.

T="T_T
w 2

(b) Déterminer, sans calcul, en justifiant la réponse, la valeur moyenne de s.

La valeur moyenne de s est nulle en tant que somme de signaux de moyenne nulle.

(c) i Ecrire s(t) = 2sin(4t) 4 2 cos(4t) sous la forme A sin(wt + ¢).
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=224+ 22 =22 et p = arctan (1) = %
= 2\/§sm( )

\

ii. Déterminer la valeur efficace de s.

2v/2

22 _ 9

Se =
ff \/§

iii. En utilisant 2(c)i. , déterminer ¢’ tel que

sin <x + g) = cos(x) soit sin(z) = cos (q: - g) Il en résulte que

s(t) = 2v/2cos <4t - Z)

Exercice 2 : 3 points

Factoriser dans C[X] le polynéme P défini par

P(X)=2X3-2

P(1) = 0 donc P(X) est divisible par X — 1. On a alors
PX)=2(X —1D)(X 2+ X +1)

~1£/v3

X2+ X + 1 admet pour discriminant A = —3 < 0. Ses racines sont 5

Il en résulte que, dans C[X], on a

o0 =200 -1) (x4 L28) (i 12200)
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Exercice 3 : 8 points

1. On considére f la fonction définie sur |1; +oo[ par

241
2 —x

fx) =

(a) Décomposer en éléments simples f(z).

74
=1
N b
T+ a
— 14— 142
/(@) +ac(a:—l) +x+x—1
a:glclz)r(l)xf(x):—letb:il_)n%(x—l)f(x)szonc
1 2
—1—=
/() x+x—1

\.

(b) En déduire une primitive F' de la fonction f.

Fz)=z—Inz+2In(z —1)

2. On considére g la fonction définie sur ]0; +oo[ par

()= ——
)= ——-—
J z(x? +1)
(a) Décomposer en éléments simples g(z).

1 a br+c 1 3

o) = — = 2+

Cz(224+1) oz 22+1 oz 22 +1

Vi 1 (3
(b) En déduire que / ————dr=_In{ ).
L zr(x?+1) 2
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Exercice 4 : 3 points

1. Calculer, a I'aide d’une intégration par parties,

J:/ zlnzxdx
1

+o00 1
2. Wolframalpha, pour le calcul de K = / — dx, renvoie
.z

integral does not converge

Expliquer ce résultat.

M
1
/ —dz = In(M) = Foo donc K diverge.
i oo
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